
吉川工業・チタン工場ス
ク
ラ

プ
回
収
チ
タ
ン
原
料
に
再
生 品質管理に強み 窒化物・酸化物

を 徹 底 除 去

不純物除去が最重要
資
源
循
環
型
社
会
に
寄
与

全
数
検
査
で
異
材
防
止

　山田工場長は「チタン
スクラップ加工で最も重
要なのは不純物を確実に
取り除くことにある」と
強調する。

　
軽
く
て
強
く
さ
び
る
こ
と
も
な
い

夢
の
金
属

の
チ
タ
ン

高
炉
メ

カ


な
ど
が
手
掛
け
る
板
や
管
状
の
チ
タ
ン
展
伸
材
の
製
造
工
程
で
は
製
品
端
材
を
は

じ
め
と
す
る
チ
タ
ン
ス
ク
ラ

プ
が
発
生
す
る

そ
の
ま
ま
で
は
使
い
づ
ら
い
こ

の
ス
ク
ラ

プ
を
切
断
・
研
削
し

展
伸
材
の
半
製
品
と
な
る
イ
ン
ゴ

ト
向
け

原
料
に
再
生
す
る
の
が
吉
川
工
業
の
﹁
チ
タ
ン
工
場
﹂︵
北
九
州
市
︶
だ

鉱
石

原
料
を
１
０
０
パ

セ
ン
ト
輸
入
に
頼
る
日
本
で
資
源
循
環
の
一
翼
を
担
う
現
場

を
訪
ね
た

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
︵
石
川
　
勇
吉
︶

表
面
を
削
る
シ


ト
ブ
ラ
ス
ト
装
置
と
山
田
工
場
長

チ
タ
ン
ス
ク
ラ

プ
を
出
荷
先
で
使
い
や
す
い
サ
イ
ズ
に
切
り
分
け
る
せ
ん
断
機
㊤


加
工
後
は
ド
ラ
ム
缶
に
詰
め
て
出
荷
す
る

　
加
工
前
の
入
庫
段
階
で
は
チ

タ
ン
以
外
の
異
種
金
属
が
紛
れ

込
ま
な
い
よ
う
神
経
を
使
い


﹁
混
入
防
止
に
二
重
三
重
の
防

止
策
を
講
じ
て
い
る
﹂︵
同
︶

　
全
数
を
対
象
と
し
た
入
着
時

の
材
質
検
査
は
防
止
策
の
一
例

だ

短
時
間
で
元
素
の
種
類
や

濃
度
を
特
定
で
き
る
可
搬
式
の

Ｘ
線
蛍
光
分
析
装
置
を
活
用

し

チ
タ
ン
純
度
を
一
つ
ず
つ

確
か
め
る

従
来
は

研
削
工

具
の
グ
ラ
イ
ン
ダ

を
あ
て
火

花
の
違
い
か
ら
材
質
を
判
断
す

る
﹁
火
花
検
査
﹂
に
頼

て
い

た
が

分
析
装
置
を
導
入
し
た

こ
と
で
作
業
員
の
熟
練
度
に
左

右
さ
れ
な
い
よ
り
正
確
な
判
別

が
可
能
と
な

た


　
ス
ク
ラ

プ
を
細
か
く
切
り

分
け
る
﹁
せ
ん
断
工
程
﹂
で
も

混
入
防
止
の
手
を
緩
め
な
い


鋼
鉄
製
の
切
り
刃
が
裁
断
時
に

欠
け
て
出
荷
品
に
混
じ

て
し

ま
う
懸
念
が
あ
る
か
ら
だ


　
対
策
と
し
て
せ
ん
断
機
出
側

の
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア
周
辺
に
鉄

を
吸
い
付
け
る
磁
選
機
を
設

置

さ
ら
に
そ
の
脇
に
は
作
業

員
が
立

て
監
視
の
目
を
光
ら

せ
る
と
い
う
徹
底
ぶ
り
だ


　
チ
タ
ン
工
場
の
ス
ク
ラ

プ

処
理
能
力
は
年
間
約
７
０
０



足
元
で
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
禍
で
落
ち
込
ん
だ
展
伸

材
需
要
の
回
復
が
遅
れ
て
い
る

影
響
か
ら

同
２
０
０

程
度

と
ピ

ク
時
と
比
べ
３
分
の
１

の
処
理
量
に
と
ど
ま

て
い
る

と
い
う


　
将
来
的
に
は
取
り
扱
う
ス
ク

ラ

プ
の
多
様
化
を
目
指
す


現
在
回
収
し
て
い
る
の
は

熱

交
換
機
や
化
学
プ
ラ
ン
ト
と
い


た
一
般
工
業
分
野
向
け
の

﹁
純
チ
タ
ン
﹂
の
ス
ク
ラ

プ

だ
け
だ
が

ゆ
く
ゆ
く
は
航
空

機
産
業
向
け
と
な
る
﹁
チ
タ
ン

合
金
﹂
の
ス
ク
ラ

プ
に
も
集

荷
範
囲
を
広
げ
た
い
考
え
だ


工
場
発
生
品
に
加

え

市
中
か
ら
の

発
生
品
の
扱
い
も

強
化
し
て
い
く


　
鉄

チ
タ
ン
の
ス
ク
ラ

プ

処
理
事
業
を
通
じ
て
資
源
循
環

型
社
会
の
構
築
に
貢
献
す
る
吉

川
工
業

脱
炭
素
化
の
流
れ
か

ら
鉄
鋼
・
非
鉄
金
属
業
で
ス
ク

ラ

プ
へ
の
注
目
度
が
高
ま
る

中

徹
底
し
た
品
質
管
理
の
下

で
金
属
を
再
生
す
る
同
社
の
役

割
も
よ
り
重
要
度
を
増
し
て
き

そ
う
だ


　
吉
川
工
業
の
創
業
は
１
９
２

０
年
︵
大
９
︶
官
営
八
幡
製

鉄
所
︵
現
日
本
製
鉄
・
九
州
製

鉄
所
八
幡
地
区

北
九
州
市
︶

か
ら
鉄
ス
ク
ラ

プ
処
理
の
構

内
作
業
を
吉
川
組
と
し
て
請
け

負

た
の
が
始
ま
り
だ

業
容

が
広
が

た
現
在
も

製
鉄
所

構
内
で
の
鉄
ス
ク
ラ

プ
回
収

・
選
別
を
中
核
事
業
と
し
て
営

ん
で
い
る


　
鉄
の
世
界
で
培

た
経
験
と

技
術
を
非
鉄
金
属
分
野
に
も
生

か
そ
う
と

製
鉄
所
な
ど
か
ら

発
生
す
る
チ
タ
ン
ス
ク
ラ

プ

の
加
工
事
業
に
乗
り
出
し
た
の

は
２
０
０
３
年
の
こ
と
だ

ま

ず
光
支
店︵
山
口
県
光
市
︶で


薄
板
や
パ
イ
プ
と
い

た
板
厚



未
満
の
﹁
薄
手
材
﹂
の
取

り
扱
い
を
開
始

そ
の
５
年
後

の

年
に
は

厚
板
や
分
塊
圧

延
材
な
ど
同


以
上
の
﹁
厚

手
材
﹂
に
も
事
業
範
囲
を
拡
大

し
た

厚
手
材
の
リ
サ
イ
ク
ル

は
国
内
初
の
取
り
組
み
で

こ

の
年
に
チ
タ
ン
工
場
も
完
成
し

た


　
チ
タ
ン
工
場
は
日
本
製
鉄
・

九
州
製
鉄
所
八
幡
地
区
の
一
角

に
あ
る

床
面
積
２
千
平
方


︵


×
１
０
０

︶
ほ
ど
の

建
屋
に
入
る
と

短
冊
状
や
半

月
状
な
ど
形
ご
と
に
分
別
さ
れ

た
チ
タ
ン
ス
ク
ラ

プ
が
ず
ら

り
と
並
ぶ


　
近
づ
く
と

熱
延
ミ
ル
で
発

生
し
た
﹁
黒
皮
材
﹂
や
酸
洗
ミ

ル
な
ど
か
ら
出
る﹁
白
皮
材
﹂

厚
板
ミ
ル
で
の
端
材
や
分
塊
圧

延
ミ
ル
か
ら
回
収
さ
れ
た
﹁
分

塊
ク
ロ

プ
﹂
な
ど
が
目
に
入


て
く
る

大
き
い
も
の
は
長

さ
が
１
・
２


重
さ
が
２
５

０

ほ
ど
に
及
ぶ


　
こ
う
し
た
多
様
な
ス
ク
ラ


プ
を
受
け
入
れ
ら
れ
る
の
は


各
種
の
形
状
や
材
質
に
応
じ
た

最
適
な
加
工
技
術
を
確
立
し
て

い
る
か
ら
だ

山
田
洋
一
郎
工

場
長
は

﹁
厳
し
い
品
質
管
理

を
徹
底
す
る
一
方

顧
客
の
安

定
生
産
に
も
つ
な
が
る

ジ


ス
ト
イ
ン
タ
イ
ム
な
集
荷
・
出

荷

を
実
践
で
き
る
現
場
力
が

大
き
な
強
み
だ
﹂と
胸
を
張
る


　
集
荷
材
の
大
部
分
は
成
分
が

明
確
な
工
場
発
生
品
だ

チ
タ

ン
厚
板
を
生
産
す
る
八
幡
地
区

を
は
じ
め
複
数
の
国
内
製
鉄
所

な
ど
か
ら
集
荷
し
て
い
る

市

中
発
生
品
の
扱
い
量
は
ま
だ
少

な
い
と
い
う


　
チ
タ
ン
ス
ク
ラ

プ
加
工
で

最
も
重
要
な
の
は

﹁
不
純
物

を
確
実
に
取
り
除
く
こ
と
に
あ

る
﹂︵
山
田
氏
︶
不
純
物
と
は

表
層
部
の
ス
ケ

ル
︵
酸
化
皮

膜
︶
油
分
な
ど
に
由
来
す
る

酸
化
物
や
窒
化
物
の
こ
と
だ


こ
う
し
た
高
融
点
の
不
純
物
を

除
去
し
き
れ
な
い
と

出
荷
先

の
溶
解
炉
で
鋳
造
さ
れ
る
イ
ン

ゴ

ト
に
溶
け
残

て
し
ま

う

結
果
と
し
て
イ
ン
ゴ

ト

を
圧
延
し
て
造
る
展
伸
材
の
割

れ
を
招
く
な
ど

品
質
に
悪
影

響
を
及
ぼ
す
原
因
に
な
る


　
不
純
物
除
去
の
大
き
な
武
器

と
な
る
の
が
シ


ト
ブ
ラ
ス

ト
装
置
だ

直
径
１

ほ
ど
の

鉄
の
微
粒
子
を
無
数
に
高
速
投

射
す
る
こ
と
で

黒
皮
材
や
分

塊
ク
ロ

プ
の
表
層
部
に
強
固

に
張
り
付
い
た
ス
ケ

ル
を
研

削
で
き
る

重
さ
が
約
２
５
０


に
及
ぶ
大
型
材
で
も
複
数
個

を
連
続
し
て
削
れ
る
作
業
能
率

の
高
さ
が
特
長
だ


　
冷
間
圧
延
工
程
な
ど
で
付
着

し
た
油
分
を
落
と
す
際
に
は
洗

浄
機
が
活
躍
す
る

４
槽
に
分

か
れ
て
お
り

ス
ク
ラ

プ
を

界
面
活
性
剤
や
水

お
湯
に
連

続
的
に
浸
し
て
洗
い
上
げ
る


﹁
油
が
溶
解
炉
内
で
燃
え
る
と

炭
素
分
と
な
り

イ
ン
ゴ

ト

の
成
分
が
狂
う
要

因
に
な
る
こ
と
か

ら
確
実
に
取
り
除

く
﹂︵
同
︶
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